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T'EODKOJIOTUYECKAA XAPAKTEPUCTUKA
ITIOBEPXHOCTHBIX BO/I M IOHHBIX OTJI OXEHUN
HEKOTOPABIX 3AKA3HUKOB XMAO-IOT'PbI*

AHHOTALIHS. B cmamoe npedcmasienv, mamepuaiol no eudpoxumuu nosepx-
HOCMHbIX 800 U OOHHLIX 0CAO0K08 meppumoputi 3aKasnukos «Boeyikas, «YHmopckuil»,
«Copymckuti» u «Bepesosckuils. Ha ocHosaHuu anaiusa Quauko-eeoepaduueckoeo,
AaHOuWLapmHO20 U 2e0MOPPONI02ULECKO20 PALLOHUPOBAHUS NPEOLONEHO UCNOIbI0BAHUE
meppumoputi 3mux 3aKa3HUK08 6 Kauecmee PoHa 0N OYeHKI MeXHO2EHHO20 3a2pa3He-
HUSL NPU OCB0EHUL KOHKDemHbLX mecmopoxcoenuti Hegpmu u eaza 6 XMAO—IOepe.

SUMMARY. The article presents materials on hydrochemistry of surface water
and ground deposits of wildlife preserve territories, such as “Vogulka”, “Untorskiy”,
“Sorumskiy” and “Berezovskiy”. On the basis of the analysis of physiographic,
landscape and geomorphological zoning, the authors suggest to use the territories of
these wildlife preserves as a background for the estimation of anthropogenic pollution
under the development of concrete oil and gas fields in Khanty-Mansiysk Autonomous
District=Ugra.

KJIIOYEBBIE CJIOBA. 3axkasnuku, eudpoxumus, nogepxHocmroie 6800bl, OOHHble
OMILONCEHUS, MECMOPONOeHUs Hemu U ea3a

KEY WORDS. especially protected territories, hydrochemistry, surface water,
sediments, oil and gaz fields

Beenenne

KoHTposb 3arpsi3HeHHUs] TIOBEPXHOCTHBIX BOJ U JOHHBIX OTJIOXKEHWH SIBASETCS
006513aTeIbHBIM KOMIIOHEHTOM HMITAKTHOTO 3KOJIOTHUECKOTO MOHUTOPUHTA, 0COOEHHO
B parioHax He(TeraszoqoObuH, Iie B €CTECTBEHHBIE BOJOEMBI C TAJBIMHU U J0XK/EBBI-
MH BOJAMH TIOCTyTaeT OOJBIIOE KOJUYECTBO CAMBIX PA3JMUYHBIX 3arpPs3HSIOUIMX
BeecTB [1], [2]. [Ipu aTOM OlleHKa TeXHOTeHHOTO 3arpsi3HeHHs TePPUTOPUH HedTe-
ra30BbIX MeCTOPOXKIEHUH JIOJKHA OCHOBBIBATBCS HA CPaBHEHWH C (POHOBBIMH TIO-
Ka3aTeJsiMH COCTOSTHUS TIPUPOAHBIX Cpell. Takumu (DOHOBBIMH y4aCTKAMU MOTYT OBITh
0co60 OXpaHsieMble MPUPOJHBIE TEPPUTOPHH (3aMOBETHUKH W 3aKa3HWKH), THe OT-
CYTCTBYET H00bIYa YTJEBOAOPOJHOTO CHIPbsl. B cTaThe mpeicTaBJeHBl PE3yJbTAThHI
TUIPOXMMUYECKUX aHAJTM30B MTOBEPXHOCTHBIX BOJ U JOHHBIX OTJOXKEHHH 3aKa3HUKOB
«Borysnka», «YHTOpcKui», «CopyMckuii» 1 «bBepe3oBCKHI», pacrnosoKeHHBIX
B CEBepO-3anafHON YaCTH OCHOBHOTO HedhTe00bIBatoIIero pernona Poccun — XaHThI-
Mancuiickoro AO—IHOrpsl.

* Patora BeimosiHeHa B pamkax DL «HaydyHble 1 Hay4HO-TIeqarornyeckKie Kaapbl HHHOBA-
uoHHOH Poccun» (I'K Ne 16.740.11.0049) u [Tpoexra TiomI'Y mo peanusauuu ITocTaHOBIeHUS
[MpaBurensctea PP ot 09.04.2010 r. Ne 220 (T'K Ne 11.634.31.0036).
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Marepuansl U1 MeToagUKa

[ToneBble UCCIENOBAHUS XMUMUYECKOTO COCTABA MTOBEPXHOCTHBIX BOJ| U IOHHBIX
OTJIOXKEHUH TIPOBOAUIUCE B nioJie u aBrycte 2007 roga. OT60p MOBEPXHOCTHBIX
Box mpoBoauycs B coorBeTcTBHU ¢ TOCT P 51592-2000. ITpo6sr Bogsr oTOupa-
JIUCh B YHCTYIO, COOTBETCTBYIOIUM 06pa3om 06paboTaHHYIO TIOCYAY, TIPH ITOM
HCII0Jb30BaNUCh MpobooTbopHas cucrema [19-1220, npegHasHaueHHad A9 OT-
6opa mpo6 MPUPOAHBIX M CTOYHBIX BOA. OTOOp Mpobd MOHHBIX OTJOXKEHUH TMPO-
Bozpuics coraacHo OCT 17.1.5.01-80. IIpu ot6ope mpod AOHHBIX OTJIOKEHHUH
Ha MaJbX r1yOWHAX WCMOJb30BaNaCh CHEIHaJbHAs JOMAaTKa U3 HepXKaBelolleH
cTansu, Ha OoJbLIMX TIyOWHAX — THAPOOHOJOTHIECKUN mHouepratenab JHY-
0,025. KonnyecTBeHHBIE XHUMHUYECKHEe aHAJU3bl IPOO TTPOBOAUIMCh B aKKPeIH-
TOBAaHHOH XMMHKO-aHAJUTHIECKON Ta00PaTOPHH SKOJOTHIECKHX HCCIeT0BAHNHI
xumuueckoro ¢akyJsbrera TromIV (r. TioMmeHb), a TaKKe B XMMHKO-aHAJTUTHIECKOM
uentpe ®IBY «HayuHo-mpousBoactBeHHOe o6benuHenue «TandyH» (1. O6-
HUHCK).

B xome pa6ot 6b110 oTo6paHo 27 mpo6 IMOBePXHOCTHBIX BOJ M HOHHBIX OTJIOXKeE-
HUH:

— B 6 Toukax 3akasHuka «Boryskas Ha pekax Uloranstoras, Hlyceconm, YH-
[Topxatoran, Banpka-IOran u Boryiika, a Takxke Ha crapule YH-Baps;

— B 4 TouKax 3aKa3HHKa «YHTOPCKHH» Ha pekax Hsprutoran v XONbIHTbIOTaH,
a TakXe B 03epe YHTOD;

— B 9 Toukax 3akaszHuka «Copymckuil» Ha pekax Copym, YH-JIeimberas,
An-Jleimberan u YH-1llakpberas, a Takxke Ha o3epe COpPTBIMJIOP;

— B 8 Toukax 3aka3HuKa «bepe3oBckui» Ha peke Masas O6p u mpotokax Ye-
Oaubsi, Yyxnaid, Boponbs, bBoabwas Toabuosas, Cecbaopnoca, Bepxuuii Hiopuk u
Cpennuit Hropuk.

B mpobax MmoBepXHOCTHBIX BOJ| BCeX 3aKa3HWKOB OMNpeNessiv: ph, yIeJbHYIO
3J71eKTPOTIPoBoAHOCTD (Y IIT), ochatel, HUTPATHI, AMMOHHUN-HOH, CYIb(ATH, XJTOPH-
1el, HeremponykThl, penousl, Ni, Hg, Cr, Mn, Zn, u xene3o obiee.

CocraB omnpeessieMbIX HHTPEUEHTOB B JOHHBIX OTJOXEHHUSX pa3jaudeH. B 06-
paslax JOHHBIX OTJIOXKEHUH U3 3aKa3HUKOB «Boryika» u «Copymckuii» onpenens-
JI: COflepXKaHHUs 7-alKaHOB, C 4MCIOM aToMoB yraepona C, — C,;, 3aMeIleHHbIX
ankua0eH30/10B ¢ YUCIOM atomoB yraepoga C,— C,,, BaloBOe COAepKaHHe Ts-
eJbix MetanioB (As, Ba, Be, Cd, Cr, Cu, , Hg, Pb, Sr, V, Zn, Mn. B npo6ax u3
3aKa3HUKOB «bBepe3oBCKUM» U «YHTOPCKUH» onpenesnaun: ¥ I, Tymyc, XJIOpHUIHL,
cynbdathl, HeTENPOAYKTH, Keje3o obiee, Hg, Pb, Cu, Ni, Zn, Cr u Mn.

Pe3ynbraThl M UX 00CyXIeHUE

Hecmotps Ha TO, 4TO BCe MOBEPXHOCTHBIE BOABI OKPYTa, B COOTBETCTBHHU C TH-
IPOXUMHUECKOH 30HAMBbHOCTBIO ObiBIIero CCCP O.A. Anexkuna [3] oTHOCSATCS BOgam
KapOOHATHOTO KJjlacca C CyMMO# HOHOB 10 200 mr/ 71, Gosiee TOYHAST SKCTPATIOJISILIHST
THAPOXUMHUYECKUX JAHHBIX B KayecTBe (POHOBHIX 3HAUEHHH IJI TEPPUTOPHUH HedTe-
ra30BBIX MECTOPOXKIEHWH OJKHA OCHOBBIBATBCS HA aHAJW3e MPUPOIHBIX YCJIOBUH
pervoHaJbHOrO ypoBHS. C 3TOH LIEJTbI0 HAMH TIPOBEJIEHO COTIOCTABJIEHHE PACIIONO-
JKEHUS JIMIEH3HOHHBIX YYaCTKOB YTJIEBOAOPOIHOTO CHIPbS M YKA3aHHBIX 3aKa3HUKOB
¢ dusuKo-reorpadyiIecKuM, JaHAIMAPTHEIM U TeOMOP(ONOrHYeCKHM PallOHHPOBaA-
Husimu Tepputopur XMAO-IOrpsr (Tada. 1).
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TocynapcTBeHHBIH KOMILIEKCHBIH 3aKAa3HHK OKPYXKHOTO 3HauyeHHs «Boryskas
o6paszoBaH B 1997 r. B 3anagHoi yactu bepesoBckoro patioHa XMAO-IOrpel, B 6ac-
ceiiHe peku CeBepHast CocbBa. X0359HCTBEHHAS JIATEJIbHOCTb, OKAa3bIBAON[As BO3-
NeNCTBHE HA COCTOSTHUE IKOCHCTEM, He Befercs. [1o pe3ysbratam AendprpoBaHUs
KOCMOCHMMKOB JIaHHBIX O TexHOreHHOU Harpy3ke Het (http://ecougra.ru). Pesyiib-
TaThl KOJMUECTBEHHBIX XUMHUYeCKHX aHamu30B (KX A) TOBepXHOCTHBIX BOJ U IOHHBIX
OTJIOKEHUH 3aKa3HUKa «Borynbckuil» mpencTaBjeHsl B TabJ. 2-6.

Tabauya 2
Pesyabrarel KXA noBepXHOCTHOH BOJX 3aKa3HHKa «Borynka»
Amnajur En. usm. Mean Minimum Maximum | Std.Dev.
ph En. pH 7,73 7,45 8,00 2,45
YIIl mCm/ cm 146,65 70,2 207,1 120,15
docarsr mr/ om? 0,04 0,01 0,8 0,04
Hutpartsl mr/om’ 0,40 0,12 0,64 0,38
AMMOHME-HOH mr/ om3 0,16 0,12 0,26 0,18
Cynbohatsr mr/ om? 6,20 5,22 7,36 5,80
XopHIBl mr/ gm? < 10* < 10* < 10*
Hedrenpoxykrer | Mr/am® 0,03 0,01 0,04 0,03
DeHOIBI mr/ nm? 0,0024 0,0015 0,0033 0,0022
Keneszo obiee mr/om? 4,75 1,91 7,78 3,82
HukeJb mr/ gm? < 0,004* < 0,004* < 0,004*
PryTh mr/ nm? < 0,00005* | < 0,00005* | < 0,00005*
Mapraner mr/om? 0,140 0,074 0,188 0,120
CaHHeIl mr/ im? 0,004 0,001 0,005 0,004
LIuHK mr/ om? 0,032 0,019 0,041 0,029
Xpom mr/ om? < 0,001* < 0,001* < 0,001*
Mejb mr/ om? < 0,001* < 0,001* < 0,001*

[IpumeuaHue: * - KOHILEHTPAIKS BeleCTBA HUXKe TTOpPora OTpeeseHust

Tabauya 3

CO}ICP)KaHI/Ie N-aJIKAHOB B JTOHHBIX OTJIOXKEHUSAX PEK 3aKa3HUKaA <<BOI‘yJ'IKa>), MKI‘/KI‘

Anamut Mean Minimum Maximum Std.Dev.

n -rekcan < 1,0% < 1,0* < 1,0* -

1 -TernTtaH 0,2 < 1,0% 1,0 0,4

n -OKTaH <0,1* <0,1* <0,1* -

n -HOHaH 0,1 <0,1* 0,3 0,1

n -IeKaH 0,1 <0,3* 0,3 0,2
Becmnux Tromenckoeo eocydapcmeennoeo ynusepcumema. 2011. Ne 12
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Oxkonuanue mab. 3

n -yHIekaH 0,1 <0,3*% 0,4 0,2
n -IoIeKaH 0,1 <0,3* 0,4 0,1
Y. H-aJIKaHOB 0,9 <0,1* 40 1,59

[Ipumedanue: * — KOHIEHTPALHS BeleCTBA HUXKe MOpPOTa OINpe/ieeHus

Tabauya 4
CojepikaHue anKui0eH30J0B B JOHHBIX OTIOXKEHHSIX peK 3aKa3HUKaA «Boryaka»,
MKr/ KT
AHanur Mean Minimum Maximum Std.Dev.

Benson 0,02 < 0,01* 0,08 0,04

Tomyoxn 0,13 < 0,01* 0,65 0,26

DTHI6EH30JT 0,01 <0,01* 0,05 0,02

Mm,r-Keunoael, ¥ 0,08 <0,01* 0,24 0,09

Crupox 0,00 < 0,01* 0,00 0,00

o-Kcunon 0,04 < 0,01% 0,07 0,03
H3onponnnbeHson <0,01* < 0,01* < 0,01%
H-ITponnn6eH3oa < 0,01* < 0,01* < 0,01*
1,3,5-TpumetrsbeH30.1 < 0,01* < 0,01* <0,01*

1,2,4-TpumeTna6eH30JT 0,02 < 0,01* 0,05 0,03
TpeT - Bytunbenson < 0,01% < 0,01* < 0,01*
BTOp - ByTnnbenson < 0,01* < 0,01% < 0,01*
4-V1301pOITHITON YOIl < 0,01* <0,01* < 0,01*
H-ByTtun6eHson < 0,01* < 0,01* < 0,01*

2. C2- GeHso.bl 0,13 < 0,01* 0,36 0,13

> C3- 6eHsoubl 0,01 < 0,01* 0,05 0,02
2. C4- GeHsoubl <0,01% <0,01% <0,01%

[IpumeuaHue: * — KOHLEHTpALKS BelleCTBA HHXKe MOpora OnpefieseHHs

Tabaruya 5

Copepxanue IIAY B JOHHBIX OT/IOXKEHHUSX peK 3aKa3HUKa «Boryaka», MKr/ KT

Ananur Mean Minimum Maximum Std.Dev.
Hadranun 1,00 < 3,0* 6,01 2,45
1-MetunHadTaauH 0,50 < 1,0% 3,02 1,23
2-MetuiHahTanuH 1,39 < 1,0% 6,31 2,54
Anenadruien <0,3*% <0,3* <0,3*% -
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OxkoxuaHue mabn. b

Auenadren <0,3% <0,3*% <0,3%

droopen < 0,3* < 0,3*% < 0,3*
denanrpeH 0,08 <0,3*% 0,45 0,18
AHnTpaueH 0,09 <0,3* 0,53 0,22
doopaHTeH 0,07 <0,3*% 0,33 0,15
[TupeH 0,36 <0,3% 1,30 0,57

Benso(a)anTpaneH < 0,5% < 0,5*% < 0,5%

XpuseH <0,5% <0,5% < 0,5%
Benso(b+j)dmoopanten < 0,6% <0,6% < 0,6%
Benso(k)datoopanten < 0,6* < 0,6 < 0,6*

Benso(e)mupen <0,7% <0,7% <0,7%
Benso(a)nupeH <0,7% <0,7*% <0,7%

[Mepunen 18,98 <0,7% 63,20 25,93
Nupeno(1,2,3-c,d)mupen < 1,0* < 1,0% < 1,0*
Jlu6Genso(a,h)anrpauen < 1,0* < 1,0% < 1,0*

Ben3o(g,h,i)nepunen < 1,0*% < 1,0% < 1,0*
> TIAY ** 1,50 <0,3* 8,17 3,28

[TpumedaHue: * — KOHIEHTPAIWS BellleCTBA HUXKe TOPOTa OIpe/leIeHHUS,
** . cymMHpOBaHbl HaTasluH, (DeHAHTPeH, aHTpaLeH, (JoopaHTeH, 6eH30(a)aHTpaLeH,
xpuseH, 6eHso(k)dioopanten, 6enso(a)mupen, uHaeHo(1,2,3-c,d)mupen u GeHso(g,h,i)
TIepUJIeH.

Tabauya 6
COIlep)KaHI/Ie METAJJIOB B JOHHBbIX OTJIOXKEHUSAX PEK 3aKa3HUKa ((BOl"yJIKa», MI‘/KI‘
AHanur Mean Minimum Maximum Std.Dev.
MBbIIBSIK 3,83 2,17 6,73 1,83
Bapuii 459,67 172,00 754,00 192,73
Bepusiu 0,78 0,31 1,30 0,36
Kagmui 0,11 0,03 0,34 0,12
Xpom 34,72 23,00 49,40 11,74
Menp 5,41 1,65 12,00 3,52
Huxenb 9,87 7,06 18,10 4,10
Prytp 0,04 0,02 0,07 0,02
CBHuHeI] 7,60 2,85 12,20 3,52
CTpoHUMH 99,67 60,70 138,00 30,25
Bananuit 21,03 12,30 29,30 6,39
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Oxonuarue mabi. 6

IIunHk

39,00

20,40

71,80

17,43

Mapranern

249,00

176,00

345,00

63,77

TocynapCcTBEHHBIE KOMITIEKCHBIH 3aKa3HUK OKPYXKHOTO 3HAUEHHUS «YHTOPCKHH»
obpaszoBaH B 1989 r. B ueHTpasbHOH "acTH OKTg6pbcKoro parioHa XMAO-IOrpsl B
JeBobepeXHOU yacTu 6acceiiHa p. O6b. X039UCTBeHHAS AeSITEbHOCTD, OKa3bIBAIOIIAS
BO3/IEHCTBHE HA COCTOSTHHE IKOCOCTEM, He BeneTcs. [1o pe3ysbratam menmbprupoBaHus
KOCMOCHHMKOB [aHHBIX 0 TeXHOreHHOH Harpyske HeT (http://ecougra.ru). Pesysbra-
Thl KOJIMUECTBEHHBIX XUMUUECKHX aHain3oB (KXA) MoBepXHOCTHBIX BOJ M AOHHBIX
OTJIOXKEHNH 3aKa3HHWKa «YHTOPCKHH» MpeCTaBJeHbl B TabM. 7 U 8.

Tabauya 7
Pesynbratel KXA noBepXHOCTHOH BOJ 3aKa3HUKA «YHTOPCKHUI»
AHaIUT En. usm. Mean Minimum | Maximum | Std.Dev.
ph en. pH 8,2 74 8,5 0,5
YOIl MCMm/ cm 90,35 21,60 125,50 47,10
docdars mr/om? 0,23 0,05 0,40 0,15
Hurpathl mr/am’ 0,75 0,10 1,47 0,71
AMMOHUE-HOH mr/ om3 0,45 0,22 0,90 0,31
Cynbdats mr/ om? 22,85 20,30 27,90 3,43
XJIOpHIBL mr/ om? < 10,0* < 10,0* < 10,0*
HedTermpoxyKThl mr/ om? < 0,02* < 0,02% < 0,02*
deHOoBI mr/om? 0,0026 0,0010 0,0050 0,0017
HKeneso obiee mr/ im? 1,55 0,65 2,84 0,93
Huxeb mr/ om? < 0,004* < 0,004* < 0,004*
PryTh mr/ om? <0,00005* <0,00005* | <0,00005%*
Mapraner mr/ om? 0,082 0,055 0,131 0,034
CBuHel mr/ im? <0,0002* <0,0002* <0,0002*
LIuHK mr/am? 0,012 0,003 0,033 0,015
Xpom mr/ nm? < 0,0005* < 0,0005* | < 0,0005*
Menb mr/om? 0,0007 0,0006 0,0010 0,0002

[IpumeuaHue: * — KOHIEHTPALMS BEIECTBA HHXKe TOpOTa OmpejieeHns

Tabruya 8
Pesyabratel KXA JOHHBIX OT/IOKEHUU 3aKa3HUKA «YHTOPCKHUIN»

AHaIUT En. usm. Mean Minimum Maximum | Std.Dev.
XJIOpHIBI mr/Kr 21,30 17,75 28,40 3,55
CyabhaTet Mr/Kr 646,80 490,00 837,90 166,60

HedremponyKTsl Mr/KT 21,9 5,0 55,8 239
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Okonuanue mabu. 8

HKesiezo obiee Mr/Kr 3825 2625 4400 828
PryTh Mr/Kr < 0,05% < 0,05*% < 0,05*% -
CauHeIl Mr/Kr 0,97 0,48 2,08 0,74
Menb Mr/Kr 0,11 0,03 0,17 0,06
Huxkeb Mr/Kr 1,7 1,5 1,8 0,2
LuHK mr/Kr 3,5 2,6 4,6 0,9
Mapraner Mr/KT 30,4 14,2 39,9 11,2
Xpom ML/ KT 0,86 0,41 1,58 0,51
Yol mCm/cm 0,03 0,01 0,05 0,02

[Ipumevanue: * — KOHIEHTPALHMS BELIeCTBA HUXKe MOPOTA ONpe/ieIeHHs

TocymapcTBeHHBIH OHOJOTHUECKUH 3aKAa3HUK PErMOHANBHOTO 3Ha4eHus: «Copym-
cKkui» obpasoBaH B 1995 1. B ceBepHOH uactu bBemospckoro paiiona XMAO-IOrper
B Gacceiine p. Kasem. [To pesysnbratam memmprpoBaHrs KOCMOCHUMKOB YCTaHOB-
JIeHO Hasiuuue 0OBeKTOB MPOU3BOACTBEHHON MH(MPACTPYKTYPHI (3 TOMUTOHA OOIIeH
moaneio 0,4 km?), aBTOLOPOTH C TTOKPBITHEM U aBTO3UMHUKH, TPYOOTpoBoab, JISIT
(http://ecougra.ru). Pe3yibraThl KOJHYECTBEHHBIX XMMHYECKHX aHanu30B (KXA)
TIOBEPXHOCTHBIX BOJ U JOHHBIX OTJIOXKEHUH 3aKa3HUKA «COPYMCKHH» MTPeICTaBIEHBl
B Taba. 9 u 10.

Tabauya 9
Pesyabrathl KXA noBepxHOCTHOW Box 3aKa3HMKa «CopymMcKuin»

Ananur En. usm. Mean Minimum | Maximum | Std.Dev.
ph en. pH 8,0 7.7 8,2 0,2
YOIl mCm/cm 1,03 0,02 8,77 2,90
docatsl mr/ am? 0,85 0,05 1,21 0,36
Hurpatsl mr/ im? 1,48 0,10 4,52 1,22
AMMOHHUE-HOH mr/ om? 0,23 0,05 0,70 0,19
CynphaTh mr/ im? 7,40 2,00 15,00 427
Xnopuzsl mr/ om? < 10,0* < 10,0* < 10,0*
HedrenponykTst mr/ am? 0,021 0,002 0,050 0,020
DeHOJTE mr/ im? 0,0060 0,0030 0,0100 0,0020
XKesieso obluee mr/ pm? 3,52 0,76 5,10 1,20
Hukenb mr/ gm? < 0,004* < 0,004* < 0,004*
PryTh mr/ om? <0,00005* | <0,00005* | <0,00005*
Mapranerg mr/ im? 0,270 0,112 0,709 0,178
CBuHel| mr/ im? <0,0002* <0,0002* <0,0002*
LuHK mr/ am? 0,057 0,002 0,149 0,063
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OkoHnuanue maba. 9

Xpom

mr/ om®

< 0,001*

< 0,001*

< 0,001*

Menpb

mr/ om?

< 0,001*

< 0,001*

< 0,001*

[TpumedaHue: * — KOHLEHTPALMS BelleCTBa HUXKe IOpora onpejeseHus

Tabauya 10
Pesynbratel KXA TOHHBIX OT/IIOXKEHHU 3aKa3HUKa «COPYyMCKHUII»
Amnagnur En. usm. Mean Minimum Maximum | Std.Dev.
X 10pHzBl Mr/Kr < 17,75% < 17,75% < 17,75%
CyJbartsl Mr/Kr < 490,0* < 490,0* < 490,0*
HedrenpoayKTsl Mr/Kr 11,0 5,0 19,7 6,7
HKeneszo obiee ML/ KT 2562 2400 2900 228
PryTh ML/KT < 0,05* < 0,05* < 0,05* -
CauHel Mr/Kr 0,72 0,65 0,78 0,06
Menb Mr/Kr 0,14 0,13 0,15 0,01
HuxkeJb Mr/Kr 0,28 0,09 0,43 0,16
LliHK Mr/Kr 4,09 0,89 10,62 456
Mapraner MT/KT 52,6 12,0 100,0 448
Xpom Mmr/Kr 0,53 0,40 0,63 0,11
yall mCm/cm 0,06 0,03 0,09 0,03

[TpumeuaHue: * — KOHIIEHTpAIMS BEIECTBA HHXKEe TIOpOTa OmpeieleHUus

TocymapcTBeHHBIH MPUPOAHBIA OUOJOTHUECKHH 3aKa3HUK PETHOHAJBHOTO 3HAYe-
Hug «bepe3oBCcKKi» opraHn3oBaH B 1978 r. B ceBepo-BOCTOUHOH UacTH HBepe3oBCKO-
ro paiona XMAO-IOrpsl 1 3aHUMaeT MOUMeHHYIO YacTh pekn Manass O6b. 3akas-
HUK «Bepe3oBCKuil» BXOAWT B COCTAB BOAHO-OOJIOTHBIX YTOAMH MeXAYHApOLHOTO
3HayeHHs. XO035UCTBeHHAs JeSTeJbHOCTh OTPAaHUYMBAETCS CEHOKOCOM. Pe3ysbTaThl
KOJIMUECTBEHHBIX XUMUYECKUX aHaiu30B (KXA) MoBepXHOCTHBIX BOJ U JOHHBIX OT-
JIOXKeHUH 3aKa3HHKa «DBepe3oBCKHM» MpeacTaBjaeHsl B Tadm. 11-15.

Tabauua 11
Pesynbratei KXA nmoBepXHOCTHON BOJ 3aKa3HUKa «bepe3oBckuii»
Ananut En. usm. Mean Minimum | Maximum | Std.Dev.
ph en. pH 78 7,3 8,2 3,3
yall MCm/ cm 118,1 114,8 121,4 80,9
Mapranen mr/ om® 0,10 < 0,05*% 0,155 0,09
docaThl mr/ om® 0,20 0,14 0,25 0,18
HutpaThl mr/ om3 0,22 <0,1* 0,42 0,20
CauHell mr/ om® 0,0017 0,0007 0,0028 0,0016
LIuHK mr/ om® 0,049 0,025 0,072 0,035
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Okonuanue maba. 11

JKeneso ofiee mr/ am? 2,30 1,63 2,97 1,80
AMMOHUH-HOH mr/ om? 0,27 0,18 0,36 0,25
CynphaTh mr/ om? 7,15 6,22 8,42 6,30
X JI0pHBl mr/ om3 < 10* < 10* < 10* -
HedrenpoayKTsl mr/ om? 0,04 0,02 0,05 0,03
Huxkeb mr/ om? < 0,0004%* < 0,0004* | < 0,0004* -
deHOoIBI mr/ gm? 0,0056 < 0,0005* 0,0106 0,0038
Xpom mr/ om? 0,0006 < 0,0005* 0,0007 0,0006
Mejp mr/ im? < 0,001* < 0,001* < 0,001* -
* - KOHIIEHTpalWs BellleCTBAa HUXKe TOpoTra OIpeeseHus
Tabauua 12
CopepikaHue 71 -alKaHOB B IOHHbBIX OTIOXKEHHUSX PeK 3aKa3HMKa «bepe3oBcKuii»,
MKr/ K&
AHanur Mean Minimum Maximum Std.Dev.
n -rekcaH < 1,0* < 1,0* < 1,0*
n -rentaH < 1,0% < 1,0% < 1,0%
71 -OKTaH < 1,0% < 1,0% < 1,0%
n -HOHaH 0,1 <0,1* 0,1 0,01
n -mexkaH <0,3* <0,3* <0,3*%
n -yHAeKaH 0,4 <0,3*% 0,6 0,09
n -IomeKaH <0,3*% <0,3*% <0,3*%
> H-aJKaHOB 3,1 <0,3*% 0,6 0,1
Tabauua 13

ConepxkaHue anKui6GeH3010B B JOHHBIX OTIOKEHUSAX PEK 3aKa3HUKa
«Bepe3oBCcKuii», MKT/ KT

Awnanut Mean Minimum Maximum Std.Dev.
Benson 0,01 < 0,01* 0,05 0,17
Tonyon 0,14 < 0,01* 0,35 0,11
ITUIIOEH30.T 0,01 < 0,01% 0,08 0,03
m,-Keusonsl, cymma 0,22 < 0,01* 1,10 0,36
Crupon 0,05 < 0,01% 0,17 0,07
o-Kcuont 0,03 < 0,01* 0,06 0,03
HzonponunbeHsosn <0,01* <0,01* < 0,01*
H-TIpornui6eH30.1 < 0,01* < 0,01* < 0,01*
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Oxonuanue mabn. 13

TpHMéfiféeﬁsoﬂ 0,06 < 0,01% 0,60 0.21
TpHMel’lliféeHSOﬂ 011 < 0,01 0,80 0,27
TpeT - BytuabeHson < 0,01* < 0,01* < 0,01*
BTOp - BytnnGenso <0,01% <0,01% <0,01*
4-VI30mpOnHITON YO <0,01% <0,01% <0,01*
H-ByruinGenson <0,01* <0,01* < 0,01*
> C2- GeHsouibl 0,32 0,06 1,21 0,38
> C3- GeH30sbl 0,03 < 0,01* 0,14 0,05
2 C4- GeH3oJIBl < 0,01* < 0,01* < 0,01*
Tabauua 14
Copepxanue ITAY B JOHHBIX OTJIIOXKEHHSIX 3aKa3HUKa «bepe3oBcKuii», MKT / KT
AHanur Mean Minimum Maximum Std.Dev.
Hadranun < 3,0% < 3,0% < 3,0%
1-MetunHadraaun 1,0 < 1,0% 1,4 0,1
2-MetunHahTa uH 1,1 < 1,0% 22 0,38
Auenadrunen <0,3* <0,3* <0,3*
Auenadren <0,3*% < 0,3*% <0,3*%
droopeH 0,7 <0,3*% 26 0,8
®denanrpeH 0,8 <0,3* 3,2 0,9
AHTpaueH 0,8 < 0,3 41 1,3
droopanTeH 1,3 1,0 1,8 0,2
[Mupen 2,6 1,4 3,9 0,8
bBenso(a)aHnrpateH 0,7 <0,5% 1,9 0,5
XpuseH 0,9 < 0,5% 4,5 1,3
Ben3o(b+j)d.moopan- < 0.6* <06+ <06 i
TeH
Benso(k)daoopanreH < 0,6% < 0,6 < 0,6% -
benso(e)mpeH <0,7*% <0,7% <0,7*% -
Benso(a)nupen <0,7% <0,7% <0,7% -
[Tepunen 64,7 16,5 91,1 23,9
Wupeno(1,2,3-¢,d) <10 <10 <10 i
IpeH
JIn6enso(a,h)anrpauen <10 <10 <10 -
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Oxkonuanue maba. 14

Benso(g,h,i)nepusen <10

<10

<10

Cymma TTAY * 33

11

15,5

4,6

[MpumeuaHue: ¥ — KOHLIEHTPALMS BEIECTBA HUXKE MOPOTra ONpejiesIeHusT;
## . cyMMMpOBaHBI HaTaTuH, (beHAHTPEH, aHTpalleH, (IoopaHTeH, 6eH30(a)aHTpalleH, XpPU3€eH,
6enso(k)puroopanren, GeHso(a)mupeH, uaneHo(1,2,3-c,d)mmpen u 6en3o(g,h,i)nepuse.

Tabruya 15
CopmepxaHue METAIIOB B JOHHBIX OTIOXKEHUSX PeK 3aKa3HuKa «bepe3oBckuii»,
mr/ Kr
Ananut Mean Minimum Maximum Std.Dev.
MEIbIK 8,20 5,91 10,60 1,68
Bapuit 803,50 720,00 907,00 70,75
Bepuinui 1,92 1,17 2,23 0,36
Kagmuit 0,10 0,05 0,12 0,02
Xpom 46,14 17,00 58,30 13,71
Menp 15,49 6,03 20,20 4,66
Huxkeb 19,44 6,58 26,20 7,30
PryTb 0,04 0,03 0,05 0,01
CBuHeI] 14,71 11,00 15,90 1,61
CTpoHIU# 150,13 126,00 166,00 13,64
Banaguit 30,53 22,30 36,20 4,35
unak 68,41 32,50 85,30 17,70
Mapraner 492,85 304,00 596,00 106,33
BroiBoabl

B moBepXHOCTHBIX BOfIaX BCEX 3aKa3HUKOB OTMEYeHO IIpeBBIllIeHHe HOPMATHUBOB
KOHIEHTpAlMH 1IMHKA, MapraHiia, »kejie3a U (heHoNoB. DTO MOXKeT ObITb 00YCJIOBIEHO
TIPUPOTHBIMU (DAKTOPAMU, TMOCKOJNBKY MapraHell W KeJie3o, K MpUMepY, SBJISIOTCS
TUMIOMOP(HBIMH djeMeHTaMu A5 3ananHod Cubrpu. PeHobl, TOMHUMO MOCTYTIIEHUS
OT TEXHOTE€HHBIX MCTOYHHKOB, B €CTeCTBEHHBIX YCJOBHSIX 00pa3yloTcs B MPOIECccax
MeTab0JIM3Ma BOJHBIX OPTaHU3MOB, a TAKXKe MPH OMOXUMHUYECKOM pacrajie opraHuye-
ckux BelecTB. O BBICOKMX KOHIEHTpALMSIX ILMHKA, MapraHiia, »kKeje3a U (peHOJIOB
B peuHbix Bogax XMAO-IOrpsl coobiiaercss A.I. BaGyIKuHbIM [ 7], 4TO TOBOPUT O He-
0OXOIMMOCTH YCTaHOBJIEHHUSI PETHOHATBHBIX HOPMATUBOB KOHLIEHTPALMH 3THX BEIIECTB
1711 HODMUPOBAHUS KaueCcTBa MOBEPXHOCTHBIX BOJ PerHoHa. BelllecTBa, KOHLIEHTPALH
KOTOPBIX MOXKHO TPU3HATh (POHOBBIMHU, MPEJCTABIEHBI B Ta0J. 16.

Tabauya 16

IlepeyeHb BeleCTB C (POHOBBIMYM KOHI[EHTpPALMSIMU B IOBEPXHOCTHBIX BOAaxX
U IOHHBIX OTJIO0XKEeHHWH HEKOTOpbIX 3aKa3HUKOB XMAO—IOrpsI

3aKasHUK HOBerHOCTHbIe BOJbI JIoHHBIE OTJIOXKEHUS

Boryuka a30T aMMOHHUUHBIH, (hocdathl,
XJIOPU/IBI, HUTPATHL, CYJIb(MaTHI,
He(TeNnpoAYKTHI, CBUHELl, HUKEJb,

XpoM

HeTeNpOAYKTHI, TSKeJble
MeTaJLIbl
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OxkoHnuaxue mabs. 16

Copymcku# ocatel, HUTPATHI, XJOPHUIIEL, He(TeNPOAYKTHI, XJOPHUIIEL,
CynbhaThl, aMMOHHH-UOH, HedTe- | CyJabgaThl, KeJe3o obllee, PTyTh,
MIPOJYKThI, HUKEJb, PTYTh, XPOM, CBUHeLl, MeJlb, HUKeJb, LIMHK,
CBHHell, MeJlb Maprasell, Xpom
YHTOPCKHH thochaTel, HUTPATHI, XJOPUAHL, XJIOPUABL, CYJIb(ATHI, Kese30
CyJib(paThl, aMMOHHUH-HOH, HedTe- obl1ee, PTYTh, CBHHEL], Melb,
MIPOJYKThI, HUKEJb, PTYTh, XPOM, HUKeJb, IMHK, MapraHell, Xpom
CBHHell, MeJlb
BepesoBckuit a30T aMMOHHMHHBIH, (ocdaTel, He(TeNPOAYKTHI, TSKeJble
XJIOPpHUABI, HUTPATHI, CyJIb(I)aTbI, MeTaJlJibl
HeTeNMpPOAYKThI, CBHHELI, HUKEJIb,
XpoM

[TpakTHU4yecKu MOJHOE OTCYTCTBHE B MpodaX JOHHBIX OTJIOXKEHHH 3aKasHMKOB «Bo-
TYJIbCKUH» 1 «Bepe3oBCcKHil» OKTaHa, HOHAHA, leKaHa CBUIETELCTBYET O TOM, UTO TIPO-
66 B MecTax orGopa He OBbLTM 3arpsisHEHBI MOTOPHBIMH TOMJIHMBaMH. Takxke B IOHHBIX
CeIMMEHTaxX He COIEPKUTCS 3HAUMTENbHBIX KOHLIEHTPALIME JIETKOJIETYUHX aTKUIIOEH30JI0B.
Bce KOHIIEHTpal¥ HAXOASTCS B CTO Pa3 HYKE 3HAYEHHUS TIPeJIeJIbHO JOMTYCTHMBIX YPOB-
He#l ([TAY), ycranosnennoro B Poccun. st [TAY, cormacHO pOCCUHACKMM HOpMaTHBaM,
yposeHb [TJIK ycTaHOBJIEH TOJTBKO 115 conepkaHust 6eHao(a)mipena B rouse (0,02 mr/ kr).
Cozeprkanrie GeHso(a)MpeHa BO BCeX 0TOOpaHHBIX o6pasiax <0,7 MKr/kr. [Tpu cpas-
HEeHUH KOHLIEHTPAaLKH MeTalioB B TOHHBIX otyioxkeHuH ¢ [TAK (OAK) nust mous, caemny-
€T OTMETUTh, YTO CPefIHee COMep:KaHue KaxIOro U3 OrpeesisieMbIX MeTaJlJIoB B pob6ax
He TIpeBBIlIaeT HOPMATHBBL Takum 00pa3oM, IOHHBIE OTJOXKEHHS ITHX 3aKa3HHUKOB He
HMEIOT BBIPAXKEHHOTO TEXHOTEHHOTO 3arpsi3HEHHST U MOTYT CUUTATHCS (DOHOBBIMHU.

Pe3ysbTaThl XMMHYECKHUX aHATN30B MPOO MOHHBIX OTJIOXKEHWH BOAHBIX OOBEKTOB
3aka3Huka «COpyMCKHMH» TMOKa3ad, 4TO KOHLEHTPALMK BCeX HUHIPEIUEHTOB MOXKHO
CUUTaTh (DOHOBBIMH.

B nByx To4kax orOopa MOHHBIX OTJOXKEHHH 3aKa3HHWKa «YHTOPCKUH» OTMEuYeHO
TIpeBbIIIEHUE PETHOHANBHOTO HOpMaTtHBa Mo Hedrempopykram. CremoBartesbHO, 3a
UCKJIIOUeHNeM He(TENMpPOAYKTOB, KOHLEHTPALMK BCEX OCTAJbHBIX BEIECTB MOXKHO
CUNTaTh (DOHOBBIMH.
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