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Аннотация: Экспериментально установлены количествен-

ные значения аммиака, сероводорода и кислорода при компо-
стировании соломонавозной смеси, динамика изменения в зави-
симости от времени компостирования и глубины слоя.  

 
 
 
В процессе компостирования соломонавозной смеси, происходящие  

в ней микробиологические процессы приводят к значительному повыше-
нию ее температуры до 65…70 °С, в результате этого содержащиеся  
в смеси компоненты органической и неорганической природы подверга-
ются разложению. При этом в окружающую среду выделяется значитель-
ное количество вредных веществ, среди которых наиболее опасными для 
человека являются аммиак и сероводород [1, 4]. 

Основными факторами, влияющими на процесс выделения веществ 
при хранении и компостировании соломонавозной смеси, являются [1]: 

− состав и влажность компостируемой смеси (вид органического сы-
рья и влагопоглощающего материала, используемые корма и способ содер-
жания животных, степень уплотнения, соотношение углерода к азоту и т.д.); 

− температура компостирования. 
Определим концентрации аммиака и сероводорода, выделяющихся 

при компостировании смеси навоза крупного рогатого скота и соломы. 
Концентрация кислорода и температура определялись для оценки интен-
сивности микробиологических процессов. 

Приборы и методы. Определение состава газовых выбросов осуще-
ствлялось следующим образом: в термоизолированную емкость с длиной 
сторон 1 м и высотой 1,6 м, расположенную на металлической сетке  
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Рис. 2. Зависимость изменения концентрации аммиака  
от времени компостирования соломонавозной смеси, Wсм = 65…70 %: 
1 – уровень ПДК; 2 – 0,75 м; 3 – 0,50 м; 4 – 0,25 м; 5 – температура смеси 

 

уровне 60...65 °С. Это обусловлено тем, что содержащаяся в компостируе-
мой смеси мочевина под влиянием микроорганизмов, обладающих фер-
ментом уреазой, превращается в аммиак и углекислый газ [1, 4] 
 

CO(NH2)2 + 2H2O → (NH4)2CO3. 
 

Это приводит к щелочной реакции рН, что позволяет микроорганиз-
мам разлагать значительные количества мочевины до аммиака 

 

(NH4)2CO3 → 2NH3↑ + CO2↑ + H2O. 
 

При дальнейшем компостировании концентрация аммиака снижается 
и к концу эксперимента достигает значения 6...12 мг/м3.  

Концентрация аммиака на глубине 0,50 м достигает максимума на 
четвертые сутки компостирования и составляет 70 мг/м3, в дальнейшем 
она также снижается и достигает уровня ПДК на 11 сутки эксперимента. 

Концентрация аммиака на глубине 0,25 м достигает максимального 
значения на пятые-шестые сутки компостирования и соответственно со-
ставляет 33...35 мг/м3, в дальнейшем концентрация снижается и к концу 
эксперимента составляет 5...10 мг/м3.  

Изменение концентрации сероводорода в зависимости от времени 
компостирования, температуры и глубины слоя представлено на рис. 3. 

Концентрация сероводорода на глубине 0,75 м достигает максималь-
ного значения на четвертые сутки компостирования и составляет 17 мг/м3, 
при уровне ПДК 10 мг/м3 [2], такая высокая концентрация сероводорода 
обусловлена микробиологическим разложением сернистых соединений 
белков соломонавозной смеси микроорганизмами рода Clostridium, разла-
гающим серосодержащие аминокислоты (цистеин, цистин, серин) с выде-
лением сероводорода, метилмеркаптана, диметилсульфоксида [1, 4]. 
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Рис. 3. Зависимость изменения концентрации сероводорода и температуры  
от времени компостирования соломонавозной смеси, Wсм = 65…70 %: 
1 – уровень ПДК; 2 – 0,75 м; 3 – 0,50 м; 4 – 0,25 м; 5 – температура смеси 

 

При дальнейшем компостировании концентрация сероводорода  
на глубине 0,75 м снижается и к концу эксперимента достигает значения 
4…6 мг/м3. 

Концентрация сероводорода на глубине 0,50 м достигает максималь-
ного значения на третьи-четвертые сутки компостирования и составляет 
13...15 мг/м3, в дальнейшем она снижается и к концу эксперимента дости-
гает уровня 4...5 мг/м3. 

Концентрация сероводорода на глубине 0,25 м, достигает максималь-
ного значения 15 мг/м3 на четвертые сутки компостирования, в дальней-
шем концентрация сероводорода в этом слое снижается и к концу процес-
са стабилизируется на уровне 3...4 мг/м3.  

Изменение концентрации кислорода в зависимости от времени ком-
постирования и глубины слоя представлено на рис. 4. 

Концентрация кислорода на глубине 0,75 м достигает минимального 
значения на пятые сутки компостирования и соответственно составляет 
7…8 % об., что соответствует максимальному повышению температуры 
смеси до 65...68 °С, это обусловлено тем, что кислород, поступающий в 
нижнюю часть экспериментальной установки, расходуется микроорганиз-
мами для осуществления своей жизнедеятельности, что приводит к росту 
их количества и переходу процесса от мезофильной стадии в термофиль-
ную, при дальнейшем компостировании концентрация кислорода в этом 
слое повышается и к концу процесса стабилизируется на уровне 
16…18 % об.  

Концентрация кислорода на глубине 0,50 м, на пятые сутки компо-
стирования находится на уровне 8…9 % об., что также обусловлено рос-
том микроорганизмов, расходующих кислород, в дальнейшем концентра-
ция кислорода на глубине 0,50 м повышается и к концу эксперимента дос-
тигает уровня 18…20 % об. Концентрация кислорода на глубине 0,25 м  
в начальный период компостирования находится на уровне 15…16 % об.  
и достигает минимальных значений 13…14 % об.  на пятые сутки  экспе-
римента, в дальнейшем она повышается и к концу компостирования дос-
тигает значения 20 % об. 
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Рис. 4. Зависимость изменения концентрации кислорода и температуры  
от времени компостирования соломонавозной смеси, Wсм = 65…70 %: 

1 – оптимум; 2 – 0,75 м; 3 – 0,50 м; 4 – 0,25 м; 5 – температура смеси 
 

Выводы. Проведенное исследование состава газов на различных 
уровнях компостируемой соломонавозной смеси показало взаимосвязь 
выделения аммиака и сероводорода от температуры и стадии процесса 
компостирования, причем наиболее явно такая зависимость выражена  
в слое, расположенном на глубине 0,75 м, при повышении температуры 
компостирования концентрация сероводорода и аммиака в нем повышает-
ся до значений, превышающих предельно допустимый уровень в 1,7 и  
5 раз соответственно, причем концентрация кислорода при этом снизилась  
до 7…8 % об., что объясняется ростом числа термофильных аэробных 
микроорганизмов, жизнедеятельность которых приводит к химическому 
разложению азото- и серосодрежащих аминокислот белков. 

Установлено, что развитие микроорганизмов способствует частично-
му поглощению аммиака и сероводорода при их движении от глубинного 
слоя к поверхностному, что дает возможность использовать биологиче-
ский метод фильтрации для очистки газового выброса. 
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